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附件 7 

 

 

“场地土壤污染成因与治理技术”重点专项 

2018 年度项目申报指南 

 

为贯彻落实《关于加快推进生态文明建设的意见》，按照《关

于深化中央财政科技计划（专项、基金等）管理改革的方案》（国

发〔2014〕64 号）要求，科技部会同有关部门及地方，制定了国

家重点研发计划“场地土壤污染成因与治理技术”重点专项实施

方案。本专项结合《土壤污染防治行动计划》目标和任务，紧紧

围绕国家场地土壤污染防治的重大科技需求，重点支持场地土壤

污染形成机制、监测预警、风险管控、治理修复、安全利用等技

术、材料和装备创新研发与典型示范，形成土壤污染防控与修复

系统解决技术方案与产业化模式，在典型区开展规模化示范应用，

实现环境、经济、社会等综合效益。 

本专项要求以项目为单元组织申报，项目执行期 2018—2022

年。2018 年拟安排 33 个研究方向，约占专项总任务的 30%左右，

国拨经费总概算 6.5 亿元。鼓励产学研用联合申报。对于企业牵

头的应用示范类项目，以及场地土壤污染综合治理与集成示范类

项目，充分发挥地方政府组织协调作用，形成产学研用研发团队，

其他经费（包括地方财政经费、单位出资及社会渠道资金等）与
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中央财政经费比例不低于 1：1。同一指南方向下，原则上只支持

1 项，仅在申报项目评审结果相近，技术路线明显不同时，可同

时支持 2 项，并建立动态调整机制，结合过程管理开展中期评估，

根据中期评估结果，再择优继续支持。所有项目均应整体申报，

须覆盖全部考核指标。每个项目下设课题数不超过 6 个，项目所

含单位总数不超过 10 家。 

应用示范类项目鼓励在国家可持续发展议程创新示范区、国

家可持续发展实验区、国家生态文明试验区等区域开展。 

本专项 2018 年项目申报指南如下： 

1. 场地土壤污染成因与源解析理论与方法（基础研究类） 

1.1 我国污染场地时空分布规律及其形成机制 

研究内容：研究我国污染场地区域分布及其与产业行业的内

在关系，研发特征污染物识别方法，提出有毒有害物质名录；运

用大数据及遥感等技术方法，探明我国不同区域重点行业污染场

地空间分布特征、变化趋势及驱动因子，揭示场地污染形成机制；

研发场地污染数据挖掘方法，发展污染场地时空分布预测模型，

研究数据库和可视化管理技术。 

考核指标：建立全国污染场地名录及动态数据库 1 套；阐明

我国污染场地区域分布、污染物构成与产业行业关系；明确污染

场地时空演变驱动机制及主控因子；建立我国场地污染数据挖掘

方法、时空分布图集与可视化管理平台；申请国家发明专利或软
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件著作权 10 项，发表高质量论文 25 篇。  

1.2 基于大数据的场地土壤与地下水污染识别与风险管控 

研究内容：研究我国场地土壤与地下水污染的大数据系统，

研发基于大数据的场地污染智能识别模式；探讨区域尺度场地土

壤与地下水特征污染物的源—汇关系，创建我国场地土壤与地下

水污染评估与风险预测系统；研究土壤污染重点监管行业的风险

管控方式，研发场地土壤和地下水污染中长期风险管控方法。 

考核指标：形成我国场地土壤及地下水污染识别与评估的大

数据技术体系；开发出场地土壤与地下水污染源—汇与风险识别

方法 1 套；建立区域场地土壤及地下水污染风险管控技术体系，

提出重点监管行业的风险管理策略，成果被国家有关部门采纳和

应用；申请国家发明专利或者软件著作权 10 项，发表高质量论文

25 篇。  

1.3 经济快速发展区场地土壤污染源识别与源—汇关系 

研究内容：研究京津冀、长三角、珠三角、长江经济带等不

同区域的场地特性、污染特征、污染源与排放强度；筛选不同区

域场地土壤优先管控污染物，建立优先控制污染物排放清单；研

究不同区域场地土壤污染物溯源方法，阐明优先管控污染物源—

汇关系；识别污染源主控因子和优先管控污染源，评估土壤优先

控制污染物排放强度，明确污染源的防控要素；为经济快速发展

区域场地土壤污染风险管控与治理提供基础信息和方法学。 
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考核指标：建立不同区域的场地土壤污染源—汇关系，形成

污染源识别技术与方法体系 1 套；建立区域场地土壤污染物排放

强度评估方法，提出优先控制污染物排放清单 1 套；编制场地土

壤优先管控污染源识别与排放强度评估技术规范 4 套。申请国家

发明专利或者软件著作权 10 项，发表高质量论文 30 篇。 

1.4 重点行业场地污染形成机制与源解析 

研究内容：研究我国金属采选/冶炼和化工行业污染物排放与

场地土壤、地下水污染特征及发生规律，解析典型重点行业场地

土壤和地下水污染形成机制，建立优控污染物排放清单；揭示重

点行业场地土壤—地下水污染物多相分布特征和源—汇关系，研

究重点行业场地土壤和地下水污染源解析方法，提出重点污染源

的环境风险防控要素与防治途径；为我国场地土壤—地下水污染

源监管和排放控制提供理论和方法支撑。 

考核指标：阐明金属采选/冶炼和化工行业场地土壤及地下水

污染形成机制，建立特征污染物清单 1 套；建立示踪指标体系 1

套，形成重点行业场地土壤及地下水污染源解析方法体系，提出

污染源—汇机制和风险防控途径；制定场地土壤污染源解析技术

标准、规范和指南 2 套，并被国家有关部门采纳和应用；申请国

家发明专利和软件著作权不少于 10 项，发表高质量论文 30 篇。 

1.5 场地土壤重金属积累、转化与生态环境效应 

研究内容：研究场地土壤重金属赋存特性与积累规律，解析
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重金属形态转化的生物地球化学过程，建立调控重金属形态转化

的技术原理；阐明不同区域及行业场地土壤污染物形态转化条件、

潜力及其生物效应，揭示影响重金属生物有效性的主控因子；开

发重金属污染生物效应评价方法，阐明场地重金属不同尺度下的

动力学行为机制，量化和模拟不同场地条件下重金属多尺度动态

行为；精准评估污染场地的生态环境风险，形成风险防控、预警

与安全利用方法方案。 

考核指标：确定不同区域和行业场地土壤重金属积累规律和

生物地球化学机制，提出场地土壤中重金属积累与有效性的主控

因子，开发出重金属污染生物效应评价方法，建立预测场地重金

属多尺度动力学行为模型 1 套，形成风险防控、预警与安全利用

方法体系，制定出调控场地土壤重金属有效性的系统方案，选择

典型重金属污染场地进行验证和应用。发表高质量论文 40 篇，申

请国家发明专利或软件著作权 10 项。 

1.6 污染场地土壤—地下水系统中重金属迁移扩散与预测 

研究内容：选择长三角、珠三角、京津冀、长株潭等重点区

域，研究不同区域场地土壤和地下水重金属迁移扩散规律，揭示

不同类型重金属在不同场地介质中多相分配、空间分布及其与介

质组成结构的关系；研究不同场地条件下土壤—地下水重金属的

迁移、扩散动态及通量，阐明迁移扩散过程与机制；探明场地土

壤—地下水重金属迁移扩散主控因素，为场地土壤—地下水重金
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属污染转移风险管控和治理修复提供理论支撑。 

考核指标：明确不同区域场地土壤—地下水系统重金属迁移

规律、扩散通量及主控机制；建立示踪指标体系 1 套，阐明重金

属迁移驱动机制，建立非均质多相介质重金属运移扩散模型 1 套，

提出不同区域场地土壤—地下水重金属污染风险管控和治理修复

策略，并选择不同区域污染场地开展试验性应用。发表高质量论

文 40 篇，申请国家发明专利或软件著作权 10 项。 

1.7 场地土壤与地下水污染物多介质界面过程与调控机制 

研究内容：研究场地土壤与地下水中重金属和有机污染物的

相互作用，表征多介质、多界面、多过程复合的环境行为，阐明

污染物的物理—化学—生物学耦合过程，揭示基于化学质量平衡

及区域多介质间的传质机制；研究场地工程管控和修复过程中污

染物多界面过程及其驱动机制，发展多组分可分辨的高灵敏表征

技术；开发土壤—地下水系统重金属界面原位表征方法，创建多

介质界面污染过程调控的新途径和新方法，形成多介质界面污染

过程调控方法体系。 

考核指标：明确场地土壤—地下水污染物作用机制和界面传

质过程，建立示踪指标体系 1 套；建立场地土壤污染物界面机制

与刻画模型 1 套；开发出土壤—地下水系统重金属界面通量计算

方法 1 套，形成界面反应原位表征新技术 1 套；发表高质量论文

40 篇，申请国家发明专利或软件著作权 10 项。 
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2. 场地土壤污染调查监测与风险监管技术与设备 

2.1 污染场地土壤及地下水原位采样新技术与新设备 

研究内容：开发适用于我国场地土壤弱扰动原位采样的高频

声波钻进设备、全液压直推式钻进设备，以及与之配套的低扰动

土壤采样、地下水快速建井采样技术与装备；研制挥发性有机污

染物（VOC）膜界面探测器等原位检测工具，开发地下水分层快

速取样新技术与设备，制定污染场地土壤与地下水原位采样技术

规范，研究产业化发展模式。 

考核指标：研制场地土壤原位采样的高频声波钻进和全液压

直推式钻进设备各 1 套，最大采样深度不少于 30m，其他技术性

能指标达到国际同类产品先进水平，整机部件国产化率不低于

80%，生产成本低于国际同类产品 30%以上；研制出原位 VOC

膜界面探测器等场地检测工具 3 套，开发出地下水分层快速取样

技术与设备 1 套；开展不少于 20 个案例场地验证与示范。申请国

家发明专利不少于 20 项；编制污染场地土壤及地下水原位采样技

术规范 1 套，编写技术应用案例 10 套；提出可应用可推广的产业

发展模式报告。 

有关说明：建议由企业牵头，产学研联合申报。 

2.2 场地污染实时响应监测预警技术与装备 

研究内容：针对冶炼、焦化、化工、油气开采等重点行业场

地污染特征，研发场地新型数据采集器和传感器及数据分析平台；



 — 8 — 

研究土壤与地下水污染风险源泄露无损监测技术，开发场地污染

物监测筛选技术，开发污染场地多要素、全过程综合在线监测体

系；建立集成污染场地一体化模拟系统，研发场地污染的智能预

测技术，实现污染物分布、迁移的可视化模拟；研究建立场地污

染监测预警与辅助决策平台；选择不同类型污染场地进行验证；

研究产业化发展模式。  

考核指标：研制出典型行业场地污染物在线监测数据采集与

传感成套仪器各 1 套；研发场地土壤污染源定位预警小型自动化

设备 1 套；建立污染场地监测筛选技术体系，开发出场地重点污

染风险源泄露实时响应的无损监测技术，实现泄漏点精准定位，

最小响应泄露量低于 0.1m3，漏点定位精度达到米级，漏点检率

不低于 90%；形成智慧型、可视化场地环境污染预警技术和辅助

决策技术体系，建立典型重点行业企业多维度、多组分场地监测

—模拟—预警综合平台 2 套；选择重点行业场地开展验证性应用；

申请国家发明专利不少于 15 项；提出可应用可推广的产业发展模

式报告。 

2.3 场地土壤污染物形态和有效性测定方法与标准化 

研究内容：研究主要污染行业场地土壤中各类典型污染物形

态的原位表征技术；开发基于生物、化学、生态学等耦合手段的

污染物生物有效性测试方法，形成适用我国场地土壤主要重金属

类和有机类污染物生物有效性测定的标准技术体系；采用标准化
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技术研究污染物形态和有效性的时空变异特征及主控因子，构建

基于主控因子的污染物有效性预测模型；选择不同类型污染场地

进行验证。 

考核指标：研发场地污染物形态原位表征方法不少于 2 种；

创建场地土壤污染物生物有效性测定的国际标准技术体系 1 套，

形成不少于 15 种的有机和重金属污染物生物有效性测定技术指

南，被国家有关部门采纳和应用；提出基于主控因子的污染物有

效性预测模型 2 个；开展不少于 20 个案例的场地应用验证；申请

国家发明专利 15 项以上。 

2.4 场地土壤环境风险评估方法和基准 

研究内容：针对我国场地土壤环境风险评估中的污染物形态

归趋、生物有效性等问题，研究建立适合我国国情的多层次、本

土化场地土壤污染风险评估技术与方法体系；基于污染物的有效

剂量—形态—效应关系，研究建立涵盖多污染物的我国场地土壤

环境质量基准体系；针对场地特征及再利用方式，开展我国场地

土壤环境安全利用指标和阈值体系研究；选择典型污染场地进行

验证。 

考核指标：形成我国场地土壤污染风险评估技术体系 1 套，

编写分别针对人体健康风险、生态风险和保护地下水安全的场地

土壤风险评估技术指南各 1 套；形成我国场地土壤环境基准体系

1 套，建立基于开发用途与保护目标的我国场地土壤环境安全利
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用阈值体系 1 套，包含污染物不少于 80 种；所研发的指南、基准

被国家有关部门采纳和应用；开展不少于 20 个案例场地的风险评

估应用验证；申请国家发明专利 15 项以上。 

2.5 场地土壤环境损害鉴定评估方法和标准 

研究内容：研究基于生物有效性和毒性的污染物性质鉴定标

准与技术方法，建立场地土壤与地下水环境基线确定与污染损害

调查技术方法，构建基于场地污染物迁移与归趋的生态环境和人

体健康损害因果关系多证据判定技术；研究场地污染损害实物量

化和价值评估技术，建立适合我国国情的土壤环境损害费用核算

标准体系，形成不同区域和行业场地土壤生态环境损害鉴定评估

技术方法体系；研究制定场地土壤生态环境损害鉴定评估技术标

准和工作规范；选择典型污染场地开展损害评估技术验证。 

考核指标：形成基于生物毒性的环境污染物有毒有害特性评估

方法与危险特性鉴别技术，建立场地生态环境损害基线确定与损害

调查技术方法体系；提出基于生态环境与人体健康损害的因果关系

判定与责任分配原则与技术方法体系，开发出场地土壤环境损害量

化工具包 1 套；编制场地生态环境损害鉴定评估技术指南 10 套，

被国家有关部门采纳和应用；开展不少于 20 个案例的场地环境损

害鉴定评估应用示范与验证；申请国家发明专利 10 项以上。 

2.6 污染场地绿色可持续修复评估体系与方法 

研究内容：研究我国污染场地绿色可持续管理体系、评价
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指标和方法框架，提出与国际接轨的污染场地绿色可持续修复

发展战略；研究适合我国国情的绿色可持续修复评估方法和指

标体系，并选择典型污染场地开展实际案例研究，分类构建我

国污染场地全过程可持续管理方法和标准规范；选择京津冀、

长三角等区域，构建区域尺度污染场地治理修复与再开发综合

效益评价方法及模型，并进行实例验证，形成我国污染场地再

开发规划决策支持系统。 

考核指标：提出中国污染场地绿色可持续管理框架体系和发

展战略，被国家有关部门采纳和应用；形成典型污染场地绿色可

持续修复技术评价指标体系 1 套；编制污染场地绿色可持续修复

技术标准、规范和指南不少于 7 套，被国家有关部门采纳和应用；

开发场地修复绿色可持续评估软件工具、区域尺度场地风险管控

与安全利用可持续性评估软件工具各 1 套；开展不少于 20 个案例

场地绿色可持续修复评估或应用示范；申请国家发明专利或软件

著作权 10 项以上。 

2.7 污染场地修复后土壤与场地安全利用监管技术和标准 

研究内容：针对我国污染场地修复与再开发利用过程不关联

的问题，以及修复后土壤安全处置研究滞后的状况，研究不同污

染场地修复后土壤再利用的环境风险评估方法及利用处置技术，

建立不同区域、行业和土地利用方式下的场地修复后土壤安全利

用处置技术体系；研究修复后场地再开发安全利用控制技术体系、
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长期监管技术与评判标准，提出修复后不同用地功能场地安全利

用与风险管控方案；选择典型污染场地开展示范。 

考核指标：编制不同应用情景的修复后土壤再利用环境风险

评估技术指南 3 套；制定不同区域、行业和土地利用方式场地修

复后土壤安全利用等级划分标准；建立修复后场地再开发安全利

用控制技术体系，编制技术指南 5 套，被国家有关部门采纳和应

用；建立修复后场地安全利用技术体系，开展不少于 20 个案例的

场地应用示范验证；申请国家发明专利 10 项以上。 

2.8 重点行业有毒有害物质排放场景与定量估算方法 

研究内容：选择制药、印染、涂料生产与使用等重点行业，

研究有毒有害物质环境排放特征，筛选重点行业高关注有毒有害

物质清单，构建典型行业有毒有害物质排放场景，阐明高关注有

毒有害物质环境转归机制，发展多介质环境暴露估算方法，评估

潜在土壤环境风险，研发有毒有害物质排放定量估算软件，为重

点行业企业土壤污染风险管控提供技术方法。 

考核指标：形成重点行业高关注有毒有害物质清单，建立多

介质环境暴露估算方法，研发工业园区污水处理厂有毒有害物质

排放预测模型 1 套，形成有毒有害物质排放与暴露模拟软件 5 套，

制定有毒有害物质环境暴露参数手册 1 套，上述清单、模型需被

国家有关部门采纳和应用。申请国家发明专利或软件著作权 8 项

以上，发表论文 15 篇以上。 
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2.9 高关注化学品风险管控关键技术 

研究内容：针对我国化工企业集聚、化学品种类繁多、风险

高的典型区域，研究高关注化学品污染特征和分布规律，识别化

学品重点风险源；研究建立土壤及环境生物中高关注化学品的分

析方法，评估高关注化学品环境和健康风险；选择典型化工园区

开展应用示范，确定我国典型区域优先控制化学品目录，并提出

风险控制综合管理对策。 

考核指标：完善和建立 300 种高关注化学品的环境分析方法，

研发化学品危害信息流转识别软件系统 1 套，完成优先级别最高

的 20 种高关注化学品的环境与健康风险评估，提出典型区域优先

控制化学品目录和空间分布图谱，完成 1 个省域和 2 个不同类型

化工园区化学品风险管控的应用示范。申请国家发明专利或软件

著作权 10 项。 

3. 矿区和油田场地土壤污染源头控制与治理技术 

3.1 重金属尾矿库污染高效固化/稳定化材料、技术与装备 

研究内容：研究典型矿种尾矿重金属释放特点与污染规律；

研发重金属尾矿污染长效固化/稳定化功能材料和技术；研发重金

属尾矿库表面高效生物/物化覆盖材料，以及重金属尾矿库污染土

壤稳定层构建与快速中间覆盖技术与装备；开发重金属尾矿库深

层尾砂高压旋喷注浆等固化/稳定化技术与装备；形成重金属尾矿

侵蚀土壤污染源头控制与修复技术体系，并进行现场技术应用验
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证，建立工程技术规范。 

考核指标：创制重金属尾矿污染长效固化剂/稳定化剂、高效

生物/物化覆盖材料等环境友好的修复功能材料 6 种；研发重金属

尾矿库固化/稳定化装备 4 套，建设功能材料及装备生产线 1 条；

生产和应用成本明显低于国际同类产品；选择西南金属采选区，

开展不少于 10 个案例场地应用示范验证，实现重金属稳定化率达

到 90%以上；编制重金属尾矿库源头控制与修复技术规范 2 项，

形成重金属尾矿库固化/稳定化、生物/物化覆盖技术方案；申请

国家发明专利 10 项以上。 

有关说明：建议由企业牵头，产学研联合申报。 

3.2 浸矿场地残留浸矿剂高效淋洗材料、技术与装备 

研究内容：研究金属矿堆浸场和原地浸矿场残留浸矿剂释放特

征，以及残留浸矿剂的迁移富集对土壤和地下水污染关联的源—汇

关系；开发低残留、低毒高效浸矿剂及其应用工艺；研发堆浸场和

原地浸矿场残留浸矿剂绿色淋洗剂等修复材料和快速淋洗工艺及

技术，开发浸矿场地淋洗液可移动处理利用设备；研究建立堆浸场

和原地浸矿场污染源头控制与治理技术体系，并进行示范验证。 

考核指标：研制金属矿低残留浸矿剂和典型浸矿场残留浸矿

剂的绿色淋洗剂等 6 种以上，性能指标不低于国际同类产品先进

水平；形成低残留浸矿、残留浸矿剂快速淋洗工艺与技术不少于

5 项；研发浸矿场淋洗液处理和利用技术装备 4 套，每套处理规
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模不小于 500m3/d；开展不少于 6 个案例场地示范应用验证，浸

矿场最终淋洗液达到国家有色金属工业污染物排放标准，不产生

二次污染；提出堆浸场和原地浸矿场污染源头控制与治理技术体

系；制定浸矿场治理技术规范 3 套，被有关部门采纳和应用；申

请国家发明专利 15 项以上。 

3.3 高浓度石油污染土壤绿色清洗—脱附集成技术与智能化

装备 

研究内容：研究油田土壤高浓度石油污染时空分布特点与规

律；研发高浓度石油污染土壤修复的环境友好型清洗剂和增溶剂

等功能材料；研发高浓度石油污染绿色清洗—高效热脱附集成修

复技术；研制高浓度石油污染土壤模块化、自动化、低能耗、智

能型的高效快速移动式洗脱成套装备，以及清洗液高效处理成套

装备；构建油田高浓度石油污染土壤修复技术体系，并进行技术

示范验证。 

考核指标：开发友好型清洗剂和增溶剂等修复材料不少于 6

种，创制先进的绿色清洗—高效热脱附技术与装备各 1 套，研制

移动式高效绿色洗脱成套装备 1 套，生产和应用成本比国际同类

产品降低 20%以上；建设修复材料及装备生产线 2 条，提出油田

高浓度石油污染土壤修复技术体系，形成产业化发展模式；开展

不少于 6 个案例场地示范应用验证，单套装备的处理规模不低于

4t/h，修复后土壤石油烃（TPH）含量低于 0.2%，实现土壤安全
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利用；制定油田高浓度石油污染土壤修复技术规范 2 套；申请国

家发明专利 15 项以上。 

4. 城市污染场地土壤风险管控与地下水协同修复技术 

4.1 复合有机污染场地土壤高效化学氧化/还原技术 

研究内容：针对农药、煤化工、石油化工等重点行业场地污

染问题，创制高传质性并具有亲水亲脂双重特性的还原材料及强

化辅助材料，开发典型重点行业场地土壤污染原位高效还原修复

技术；创制高传质性缓释氧化材料、增溶脱附及强化辅助材料，

评估材料用于土壤污染物脱附和氧化效果，突破场地土壤多环芳

烃和农药等有机污染物高效氧化技术；研发场地土壤污染原位物

理强化—高效化学氧化/还原协同修复技术与装备体系；开展规模

化集成与试验示范，创建可推广应用的产业化模式。 

考核指标：研制复合有机污染场地土壤高传质、高效氧化/

还原功能材料不少于 3 种，增溶和辅助材料不少于 3 种，材料成

本比国际同类降低 30%以上，典型行业场地土壤有机复合污染物

的去除率不低于 90%。研发原位氧化/还原修复技术和装备 2 套，

性能指标不低于国外同类产品先进水平；形成高效氧化/还原修复

技术规范 3 套；申请发明专利 10 项以上。开展不少于 3 个案例场

地示范验证，形成产业化模式。 

4.2 有机污染场地土壤修复热脱附成套技术与装备 

研究内容：针对焦化、石油化工等有机污染场地土壤，研究
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场地土壤有机污染物在高温条件下理化性质变化，创新具备热回

用单元的低能耗、智能化、集约化、可快速移动及组装的成套热

脱附技术与装备，研发配套的安全、高效、集成化的水气处理系

统，开展热脱附后的尾气二次污染治理技术研究，并进行规模化

集成与试验示范，提升异位热脱附成套技术与装备的修复能力与

能效水平。 

考核指标：创新适用于城市有机污染场地土壤的热脱附技术

与装备 2 套，直接热脱附设备单台套处理规模不低于 30t/h，加热

单元的容积利用率不低于 60%；间接热脱附设备单台套处理规模

不低于 3t/h；热脱附成套技术与装备国产化水平达到 80%，与同

类国际装备相比，半挥发性有机污染土壤（含水率 20%）直接和

间接热脱附能耗分别不高于 3500MJ/t 和 2500MJ/t，污染物去除率

不低于 97%，尾气满足大气污染物排放行业标准，二噁英不超过

0.1ngTEQ/m3；开展不少于 5 个案例场地示范验证，形成产业化

模式。编制相关技术规范、操作指南 3 套；申请国家发明专利或

软件著作权 15 项以上。 

有关说明：建议由企业牵头，产学研联合申报。 

4.3 制革类及铬化工类场地污染土壤风险管控与修复技术 

研究内容：研究制革类及铬化工类场地铬污染物迁移转化机

制，探明场地环境风险构成，建立风险管控技术体系；研制绿色

高效修复材料和生产制备先进技术，评估材料安全性、便利性、
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长效性和修复适用性；开发场地土壤和地下水风险管控与修复技

术与装备体系，进行集成示范和适用性评估；研究建立制革类及

铬化工类污染场地风险协同管控与修复技术体系。 

考核指标：建立制革类及铬化工类污染场地风险评估与管控

方法体系；研制绿色高效修复药剂和材料 2 种以上，材料生产成

本比国际上同类材料降低 30%以上，修复后土壤六价铬浓度降到

2mg/kg 以下；开展不少于 5 个案例场地污染风险管控与修复技术

集成试验示范，形成产业化模式。编制相关技术规范、操作指南

5 套；申请国家发明专利或软件著作权 10 项以上。 

4.4 固体废物填埋场地土壤污染风险管控与净化技术 

研究内容：研究固体废物填埋场地土壤及地下水污染风险评

价指标体系，开发固体废物填埋场地土壤及地下水特征污染物快

速精准识别监测方法与深层检测技术；开发填埋堆体固体废物开

采、分质资源化利用技术，开发耐久性、抗侵蚀的新型阻隔防渗

屏障材料，研发固体废物填埋场地垂直多层抗侵蚀屏障防污染技

术、渗漏点微创修补技术；研发土壤和地下水高效协同修复技术，

在示范工程中得到应用。 

考核指标：建立固体废物填埋场渗漏快速精准监测与检测技

术；形成土壤及地下水污染长效阻控技术体系，阻隔能力提升 100

倍以上；形成的填埋场土壤及地下水污染净化技术，有机物去除

率 90%以上，重金属生物有效性降低 70%以上，较常规原位修复
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技术节省修复成本 60%；开展不少于 3 个案例场地示范验证，形

成填埋场源控与污染协同治理技术方案；编制技术标准、规范和

指南 3 套；申请和授权发明专利 20 项以上。  

4.5 地下水原位修复功能材料定向注入与强化传输技术 

研究内容：针对传统修复功能材料投放工艺粗糙、在含水介质

中难扩散的问题，研发修复功能材料定向注入、分层注入等精准注

入方式，开发功能材料强化传输技术，突破钻进与注入耦合的一体

化智能化装备，形成地下水污染强化原位注入创新技术体系。 

考核指标：研发修复功能材料定向精准注入及强化传输技术

和装备，突破钻进与注入耦合的一体化智能化装备，最大钻进与

注入深度不低于 30m，低渗透地层注入材料扩散半径不低于 3m，

装备国产化水平达到60%；研发技术装备在示范工程中得到应用；

编制原位修复功能材料注入技术规范 2 套。申请和授权发明专利

10 项。 

有关说明：建议由企业牵头，产学研申报。 

4.6 场地地下水卤代溶剂污染高效修复技术 

研究内容：针对低渗透场地地下水卤代溶剂移动性差、脱附

效率低的瓶颈问题，研发高增溶表面活性材料，研究低能耗、能

量高效利用的原位热强化驱动与氧化耦合修复技术；开展原位、

异位卤代溶剂分离与净化技术研究，创建原位热驱动—增溶脱附

—氧化降解协同技术体系与成套装备，形成场地地下水卤代溶剂
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污染高效修复创新技术方案。 

考核指标：开发高增溶表面活性材料 3~5 种，增溶效果与清

水相比提高 2 个数量级，生产成本降低 30%；研发原位热驱动—

强化氧化协同修复装备 1 套，实现驱动扩散与氧化修复耦合，装

备国产化水平达到 60%；形成低渗透场地原位强化增溶、驱动和

氧化修复技术体系，研发的技术、材料和装备实现工程化示范应

用；编制高效修复技术规范 2 套，申请国家发明专利 10 项。 

5. 场地土壤污染治理与再开发利用技术综合集成示范 

5.1 西南金属采选场地及周边土壤污染防控与治理技术研发

与集成示范 

研究内容：针对贵州、云南、广西、四川等西南地区大型多

金属矿采选及周边土壤中多种重金属污染问题，研究污染迁移和

源—汇关系，揭示矿山废弃物酸化与重金属释放、迁移与转化的

关系；研究矿区尾矿库等场地酸化预测与控制技术，开发生物/

物化覆盖材料与稳定层构建技术，研发与集成矿区尾矿库等场地

原位固化—防渗—阻隔—覆盖协同防控技术体系；构建采选场及

其周边土壤污染阻断工程体系，集成矿区场地及周边复合污染土

壤强化原位修复，建立金属采选场地及周边土壤污染全过程控制

和分级治理体系；研究土壤污染综合防治方案和修复技术模式，

开展土壤污染防控与治理综合技术集成示范。 

考核指标：研发形成适合西南金属矿区场地污染综合治理模
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式 3 套，制定出矿区及周边土壤污染综合治理方案；筛选生态修

复新材料 10 种，材料性能指标不低于国外同类产品先进水平，生

产成本降低 30%；建立金属采选场地土壤污染综合治理示范区 3

个以上，重金属扩散量下降 80%，矿区周边污染土壤修复后满足

土地规划用途的安全利用，地表和地下水符合当地水体功能要求。

形成金属矿区场地及周边土壤污染全过程控制和分级治理体系，

提出金属采选场地及周边土壤污染综合防治方案和修复技术模

式；制定污染防控与治理修复技术规范 4 项；申请国家发明专利

和软件著作权不少于 15 项；形成技术应用与推广模式。 

有关说明：综合示范所在地政府需出具书面支持文件，承诺

协调落实相关政策和经费配套措施；产学研联合申报。 

5.2 中南有色金属冶炼场地综合防控及再开发安全利用技术

研发与集成示范 

研究内容：针对湖南、湖北以及江西、安徽等地区有色金属

冶炼场地及周边土壤污染问题，研究典型冶炼场地与周边土壤重

金属污染迁移和源—汇关系；开发冶炼场地重金属污染土壤长效

绿色固化/稳定剂，创制冶炼场地重金属污染原位和异位固化/稳

定化、分离修复技术及装备；研究冶炼场地修复过程中二次污染

综合防控和再开发安全利用技术；集成冶炼场地土壤污染分级治

理技术、修复技术和资源化安全利用技术体系；开展典型金属冶

炼区综合防控及再开发安全利用技术集成应用示范。 
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考核指标：研发冶炼场地土壤重金属污染固化稳定化剂等修

复功能材料 15 种，重金属原位和异位固化稳定化与分离装备 4

套，材料与装备性能指标不低于国外同类产品先进水平，生产成

本降低 30%，装备国产化水平达到 60%；建立金属冶炼区土壤重

金属复合污染修复技术模式，建设技术集成应用示范工程，实现

重金属稳定化率达到 90%以上；制定场地修复技术规范 2 套和技

术方案 1 套，申请国家发明专利 15 项。 

有关说明：综合示范所在地政府需出具书面支持文件，承诺

协调落实相关政策和经费配套措施；产学研联合申报。 

5.3 华南电子废物拆解场地复合污染土壤协同修复技术装备

与综合治理示范 

研究内容：研究废旧电器电子产品处理处置场地土壤重金属

和毒害有机物复合污染特征；研制物化固定剂、吸附阻隔剂、生

物修复剂等风险管控和修复材料；研发物化固定、阻隔和常温分

解、强化生物降解等协同修复技术和智能化装备；集成电子废物

拆解场地复合污染土壤协同修复技术、产品和装备，开展典型污

染区综合治理修复工程示范，构建华南地区电子废物拆解场地综

合治理技术模式。 

考核指标：研制拆解场地复合污染土壤绿色高效修复材料 4

种，建立修复材料生产线 1 条；研发物化固定、阻隔和常温分解、

强化生物降解等协同修复技术和智能化装备 3 套，设备国产化水平
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达到 80%，生产和应用成本低于国内外同类设备；研发技术及装备

在示范工程中得到应用，处理后土壤中有机污染物去除率达 95%以

上，重金属活性降低 85%以上或达到修复目标，修复后土壤满足土

地规划用途的安全利用，单位治理成本低于国内外同类场地 20%以

上；编制技术规范 3 套；申请国家发明专利不少于 10 项。 

有关说明：综合示范所在地政府需出具书面支持文件，承诺

协调落实相关政策和经费配套措施；产学研联合申报。 

5.4 西北特殊生境有色金属污染场地土壤原位物化和生态修

复技术及集成示范 

研究内容：针对新疆、甘肃、宁夏及内蒙等西北干旱、高盐

碱和高风蚀区的特殊气候和生境特征，研发铅锌矿、铜矿、金矿

等典型有色金属尾矿渣污染固化控制技术与装备，开发矿尘和尾

矿土的胶结抗风蚀技术和矿区重污染土壤原位生物矿化钝化技

术；研发有色金属矿区—绿洲交错带中土壤和地下水重金属污染

阻断材料与技术，开发干旱区有色金属矿区盐碱土壤重金属污染

的原位生物稳定化技术；集成原位物化、生物修复工程技术与成

套装备，在国家生态文明先行示范区等区域进行规模化工程示范。 

考核指标：形成适用于西北干旱区有色金属矿区土壤污染原

位防控与修复成套技术与装备体系。研制修复材料产品不少于 8

种，建设生产制备线 1~2 条；尾矿渣和土壤原位生物钝化修复技

术装备 1 套，固化后能抗 30m/s 以上风力，重金属淋滤率削减 95%
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以上；建立干旱区有色金属矿山重金属污染场地防控与修复示范

区不少于 3 个，达到满足国家风险管控或修复要求修复后土壤实

现安全利用。编制相关技术规范 2 套，形成“集成示范”阶段后

的技术推广体制与机制；申请国家发明专利 15 项以上。 

有关说明：综合示范所在地政府需出具书面支持文件，承诺

协调落实相关政策和经费配套措施；产学研联合申报。 

5.5 京津冀及周边焦化场地污染治理与再开发利用技术研究

与集成示范 

研究内容：研究土壤污染过程、生物多样性变化与环境容量

承载力，形成土壤污染风险管控和安全再开发指标体系；研发焦

化场地复杂环境下复合污染土壤固化/稳定化—降解新材料和新

技术，建立多相抽提—热处理—生化一体化高效原位修复技术及

风险管控技术集成体系，在山西、河北等地区进行集成工程示范；

创建可持续场地污染治理修复与安全再开发利用新模式；研究形

成集成示范和技术推广的体制与机制。 

考核指标：建设典型行业场地土壤污染治理技术集成应用示

范与安全再利用工程 3 个，实现示范区场地土壤污染风险得到有

效控制，资源和能源消耗明显降低，修复过程中二次污染可控，

修复后土壤再利用或回用率达到 80%以上，污染场地安全利用率

达 95%；形成适用于京津冀及周边地区场地土壤污染综合防治与

修复技术方案与风险监管模式 4 套；形成“集成示范”阶段后的
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技术推广体制与机制。编制技术规范与标准 5 套，申请国家发明

专利 10 项以上。 

有关说明：综合示范所在地政府需出具书面支持文件，承诺

协调落实相关政策和经费配套措施；产学研联合申报。 

5.6 长江三角洲农药污染场地修复及安全利用关键技术研究

与集成示范 

研究内容：针对长三角农药污染场地条件与污染物源—汇关

系，研制径流阻断和垂直阻隔的风险阻控、高效氧化和生物修复

系列技术，开发绿色修复与安全利用为一体的集成技术体系；开

发高效长效原位氧化和生物修复药剂，建立基于原位控制、强化

治理和长期监控为一体的修复技术体系，结合城市或区域空间发

展规划进行集成工程示范，研究农药污染场地修复及安全利用技

术方案。 

考核指标：开发出高效氧化和生物修复材料不少于 4 种，农

药降解率不低于 80%，生产和应用成本低于国外同类材料 30%以

上；形成风险阻控、高效氧化和生物修复技术体系，建立集成示

范区不少于 3 个，修复后土壤再利用或回用率达到 80%以上，污

染场地安全利用率达 95%；编制农药污染场地修复治理技术指南

或规范 2 套，形成技术应用和推广机制；申请国家发明专利 10

项以上。 

有关说明：综合示范所在地政府需出具书面支持文件，承诺
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协调落实相关政策和经费配套措施；产学研联合申报。 

5.7 油田开采区土壤污染控制与修复技术集成示范 

研究内容：针对我国油田开采区土壤石油烃等污染源头控制

问题，研究典型油田开采区场地及周边土壤石油烃迁移转化与残

留特征，分析源—汇关系；研发废弃泥浆和钻井污水固液分离与

处理技术与装备、泥浆回收再利用技术与撬装设备；开发油田开

采区落地油防治技术与装备；研究与集成石油污染土壤修复技术

与装备体系，建立典型油田开采区土壤污染控制与修复技术集成

示范工程，形成油田开采区土壤污染控制与修复技术体系。 

考核指标：建立典型油田开采区土壤石油烃源—汇关系分析

模型 1 套，开发出废弃泥浆和钻井污水固液分离与处理、泥浆回

收再利用、落地油防治等关键技术 5 项和装备 3 套以上，技术性

能指标不低于国外同类先进水平，设备国产化水平达到 80%，生

产和应用成本低于国内外同类设备；建立技术集成示范区不少于

3 个，实现源头污染负荷削减 80%以上，石油污染土壤达到修复

目标，安全利用率不低于 95%；编制油田开采区土壤污染控制与

修复技术规范 4 套，申请国家发明专利 10 项。 

有关说明：综合示范所在地政府需出具书面支持文件，承诺

协调落实相关政策和经费配套措施；产学研联合申报。 

5.8 长江经济带石化类场地污染治理技术研究与集成示范 

研究内容：针对长江经济带等地区炼化企业、油库、加油站
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类石化有机污染场地，研究建立场地土壤环境风险管理的大数据

平台；集成形成石化场地污染源控制—过程阻断—原位修复相耦

合的风险管控与修复技术与装备体系；通过污染场地风险管控与

治理修复技术应用示范，形成石化类有机污染场地污染治理修复

与安全开发利用技术体系；基于场地土壤环境风险管理的大数据

平台实时数据，建立监测预警—风险管控的管理平台，创建绿色

可持续石化类场地污染治理修复集成技术方案与管控模式。 

考核指标：建立长江经济带石化企业场地污染在线监测与环

境风险管理的预警系统，形成数据采集和智能控制平台；集成石

化场地污染防控与修复技术和装备体系，提出修复系统技术集成

模式；建立长江经济带石化类场地监测预警—风险管控技术示范

区不少于 3 个，达到修复目标，并且修复后土壤再利用或回用率

达到 80%以上，污染场地安全利用率达 95%；申请国家发明专利

不少于 15 项。 

有关说明：综合示范所在地政府需出具书面支持文件，承诺

协调落实相关政策和经费配套措施；产学研联合申报。 

 
 




